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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Элементы математической логики» 

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 230115 «Программирование в компьютерных системах», укрупненной группы специальностей 230000 Информатика и вычислительная техника, по направлению 230100 Информатика и вычислительная техника.

1.2.  Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; 

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов.
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 120 часов, в том числе:

обязательной  аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 80 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 40 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	-

	практические занятия
	30

	контрольные работы
	2

	курсовая работа (проект) не предусмотрено
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	 самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 

не предусмотрено
	-

	реферат, проект, домашняя работа и т.п.
	40

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Элементы математической логики
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объём часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Множества
	
	27
	

	Тема 1.1.Основы теории множеств
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1.
	Задачи и содержание предмета. Общие понятия теории множеств. 
	
	2

	
	2.
	Основные операции над множествами и их свойства.
	
	

	
	3.
	Соответствия между множествами. Отображения.
	
	

	
	4.
	Виды отображений. Композиция функций.
	
	

	
	5.
	Кортежи. Декартовы произведения.
	
	

	
	6.
	Отношения. Бинарные отношения и их свойства.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

1. Операции над множествами. Круги Эйлера и мощность множеств.

2. Кортежи. Декартовы произведения.

3. Бинарные отношения и их свойства
	6
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	9
	

	
	1. Систематическая проработка конспекта занятия и учебной литературы.
2. Решение задач и упражнений по теме.
3. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций, оформление отчета, подготовка к защите.
	
	

	Раздел 2. Алгебра логики
	
	51
	

	Тема 2.1.  Высказывания и операции над ними.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1.
	Объекты алгебры высказываний. Булевы функции от одного, двух аргументов и от n аргументов. Способы задания булевых функций. 
	
	2

	
	2.
	Операции над простыми и сложными высказываниями. Таблицы истинности.
	
	

	
	3.
	Формулы алгебры логики. Законы логики.
	
	

	
	4.
	Равносильные преобразования.
	
	

	
	Лабораторные работы

	-
	

	
	Практические занятия
4. Определение значения истинности высказывания. Построение составных высказываний.

5. Составление таблиц истинности для формул.

6. Упрощение формул.
	6
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	8
	

	
	1. Систематическая проработка конспекта занятия и учебной литературы.
2. Решение задач и упражнений по теме.
3. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций, оформление отчета, подготовка к защите.
	
	

	Тема 2.2.  Нормальные формы для формул алгебры логики 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Понятие нормальных форм. Приведение формул к совершенным нормальным формам, с помощью равносильных преобразований.
	
	2

	
	2.
	Упрощение формул логики до минимальной  ДНФ. Карты Карно.
	
	

	
	3.
	Канонический многочлен Жегалкина.  Функционально замкнутые классы.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
7. Приведение формул к совершенным нормальным формам.

8. Упрощение формул логики до минимальной ДНФ.

9. Применение нормальных форм.
	6
	

	
	Контрольные работы

	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	1. Систематическая проработка конспекта занятия и учебной литературы.
2. Решение задач и упражнений по теме.
3. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций, оформление отчета, подготовка к защите.
	
	

	Тема 2.3. Приложение алгебры высказываний к логико-математической практике  
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Прямая и обратная теоремы. Необходимые и достаточные условия.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
10. Решение логических задач
	2
	

	
	Контрольные  работы

	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1. Проработка конспекта занятия и учебной литературы.
2. Подготовка к практическому занятию.
3. Подготовка к контрольной работе по разделам 1 и 2.
	
	

	Раздел 3. Предикаты
	
	27
	

	Тема 3.1 Основные понятия связанные с предикатами.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Основные понятия формальных систем.
	
	2

	
	2.
	Язык логики предикатов.
	
	

	
	3.
	Логические операции над предикатами.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
11. Логические операции над предикатами.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1. Систематическая проработка конспекта занятий и учебной литературы.
2. Решение задач и упражнений по теме.
3. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций, оформление отчета, подготовка к защите.
	
	

	Тема 3.2 Кванторные операции над предикатами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Кванторы. Кванторные операции над предикатами.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
12. Кванторные операции над предикатами.
	2
	

	
	Контрольные  работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1. Проработка конспекта занятия и учебной литературы.
2. Решение задач и упражнений по теме.
3. Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций, оформление отчета, подготовка к защите.
	
	

	Тема 3.3 Применение логики предикатов к логико-математической практике
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Запись на языке логики предикатов различных предложений. Строение математических теорем.
	
	2

	
	2.
	Дедуктивные и индуктивные умозаключения. Принцип математической индукции в предикатной форме.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические  занятия
13. Применение логики предикатов
	2
	

	
	Контрольные  работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1. Систематическая проработка конспекта занятия и учебной литературы.
2. Решение задач и упражнений по теме.
3. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций, оформление отчета, подготовка к защите.
	
	

	Раздел 4. Элементы теории алгоритмов
	
	15
	

	Тема 4.1 Задачи и алгоритмы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие алгоритма. Неформальное определение алгоритма. Свойства алгоритма.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
14. Составление алгоритмов.
	2
	

	
	Контрольная работа
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1. Проработка конспекта занятия и учебной литературы.
2. Решение задач и упражнений по теме.
3. Подготовка к практическому  занятию  с использованием методических рекомендаций, оформление отчета, подготовка к защите.
	
	

	Тема 4.2 Нормальный алгоритм Маркова. Машина Тьюринга.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Нормальные алгоритмы Маркова. Принцип нормализации Маркова.
	
	2

	
	2.
	Неформальное описание машины Тьюринга. Внешний алфавит, алфавит состояний, функциональная схема, принцип работы. Вычислимые по Тьюрингу функции, основная гипотеза теории алгоритмов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
15. Конструирование машин Тьюринга. Вычислимые по Тьюрингу функции.
	2
	

	
	Контрольные  работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1. Систематическая проработка конспекта занятия и учебной литературы.
2. Решение задач и упражнений по теме.
3. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций, оформление отчета, подготовка к защите.
	
	

	
	Всего:
	120
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин. 

Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся; 

· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине «Элементы математической логики»;

· электронные методические пособия.
Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, интерактивная доска, мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Спирина М.С., Спирин П.А., «Дискретная математика»,
 -М.:, ОИЦ «Академия», 2010 
Дополнительные источники:

1. Кузнецов О. П., Адельсон–Вельский Г. М., «Дискретная математика», -М.:, Просвещение, 1978 г.;

2. Кутасов А. Д.,  «Элементы математической логики», 
-М.:, Просвещение, 1977 г.;
3. Гончаров Г. А., А. А. Мочалин,  «Элементы дискретной математики», -М.:, Форум–Инфра-М, 2005 г.;
4. Кофман Н. «Введение в прикладную комбинаторику», 
-М., Просвещение, 1981;
5. Яковлева Г. Н.,  «Алгебра и начала анализа», М., Наука, 1978 г.;

Интернет ресурсы:       

· http://www.edu.ru – Российское образование - Федеральный портал;

· http://www.intuit.ru – национальный открытый университет;

· http://www.twirpx.com – все для студента;

4.Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.
	выполнение заданий  на практических занятиях;

защита отчетов по практическим занятиям;

выполнение домашней работы;

выполнение заданий контрольной работы.

	Знания:
· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов; 

· формулы алгебры высказываний;

· методы минимизации алгебраических преобразований;

· основы языка и алгебры предикатов.

	устные ответы;

тестирование;
защита отчетов по практическим занятиям.
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